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PRESENTACION

La Idoneidad del Habitat Fisico (IFH) y l¢&bitat Potencial Util (HPU) para pecgsnparametre muy utilizadc,

entre otras muchapara la determinacion del buen estado ecolégico de éesiiy elemento clave para la evaluacion

y propuestale unRégimen de Caudales Ecolégico (RCE), que es una demanda de la Directiva Marco del Aguc
(DMA) vy de la Instruccion de Planificacién HidroldégigBH) para una mejor gestion de los recursos hidricos.

Los elevados costes de las campafias de campobyelac@n de resultados para zonas muy concretas del rio, ha
llevado al desarrollo de herramientas de simulacionher@ulica. Las herramientas existentes no utilizan las
técnicas de simulacion hidraulica mas moderpas,lo quelos resultados estan cdoidnados al conocimiento
técnico expertpy su uso se encuentra limitado por la dificultad en el manejo. La integracion de un médulo
hidrobiolégico en la herramienta de simulacion bidimensional Iber permitira elallkF y el HPU, yevaluar y
proponerun RCE para un tramo de rio o un rio completa base a criterios hidraulicos, fisigoimicos,
hidromorfoldgicos e hidrobiolégicos de manera eficiente, homogénea y agil.

En el campo de la modelizacion hidraulica, el uso del modelo Iber se ha genestizeddltimos afios en todo el
munda La amplia aceptacion ha llevad@aganismos de Cuenca yd&inistraciones estatales e internacionales a
adoptar Iber como modelo de referencia para la simulddifraulicade avenidas, disefio de obras hidraulicas,
analisis de rotura de presas, etc. Este hecho hace que cada dia sean mas y mas los proyectos redlezados con |

La transferencia de tecnologia ha sido un pilar fundamental en el desarrolloddéd nh@ que ha permitido, a su

vez, la continua mejora paproporcionar solucionake vanguardia situaciones cada vez mas complejas. En ese
aspectpel nimero de publicaciones se ha incrementado considerablemente, favoreciendo asi su difusién no solo
el &mbito académicajno también en el profesional.

Enel mar c o daevas perramjertas paca lafevaluacion de la Idoneidad del Habitat Fisico y del Habitat
Potencial Util para peces parcialmente financiado por Fundacion Biodiversidad (convocatoria de 2847),
promueve la celebracién de un Workgtemtre diferentes actores (Organismos de Cuenca, entidades gestyras, etc
El Workshop celebrado Barcelona el 16 de noviemhte/o como objetivo mostrar el proyecto, asi como sus
principales resultados, y dar a conocer el nuevo modulo para la evaldetitbitaparap e c e s deno mi n a
HA B | T AEm éste evento se detélel estado actual del modelos actuales campos de trabajo y las lineas de
desarrollo futuras. Asimismo, la importante participacion dadtsresa permitidaconocer el emple y necesidades
actuales y futuras de este moédulo medialitersaspresentacioneg casos de aplicacioil presente documento
recoge las principales acciones y comentarios realizados durante el Workshop
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Anais Ramos Fuertes Institut Flumeni CIMNE, UPC
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ACTAS

Presentacion de la nueva herramienta en Iber para la evaluacion de la Idoneidad del
Habitat Fisico (IHF) y del Habitat Potencial Util para peces (HPU)

Presentacion de la jornadecargo deernest Bladé CastelleBesioninauguralpor Marcos Sanz Ramog&n ellase
enmarcé el modelo Iber (qué es lber, para qué sirve, qué médulos de calculo tiene incorporaerglictngo
ademas lasineas de desarrollo y las versiorespecialesle lber asi como su utilidad esl campo de la eeo
hidraulica.En estasesion se realizaron dos presentaciones:

En la primera se mostrd e p r o Nuevastherramientas para la evaluacién de la Idoneidad del Habitat Fisico y
del Habitat Potencial Util parapecés, el mar c del misno deetr® derl@nvdcdtonia de concesion de
ayudas, en régimen de concurrencia competitiva, para la realizacién de actividades en el ambito de la biodiversida
terrestre, biodiversidad marina y litoral 204¢ la Fundacion Biodiversidad, lastecedentes y objetivos, asi como

el equipo de trabajo.

En la segunda, el nuevo médulo denominado Iber HABITAT se presento a los asistentes a través de un breve rep
del estado del conocimiento (c6mo entendemos el habitat fluvial), las técnicasghamael habitat disponible para
peces (Modelos de Habitat) y su integracion en una Unica herramienta dentro de Iber, el nuevo médulo Ib
HABITAT. Este modulo estd compuesto de diferentes herramientas para que el usuario pueda determinar
ldoneidad deHabitat Fisico (IHF) y el Habitat Potencial Util (HPU) para diferentes especieszdkelpambito
peninsular. El flujo de trabajo sigue la misma filosofia que el modelo Iber, con herramientapeEgse para
indicar qué peces evaluar de una base s dacorporada en el programa y/o los que el usuarios defimamientas
enfocadas para el célculo del HHB gvaluacion y propuesta de Ragimen de Caudales Ecologicos (RCE) basadas
en la metodologia IFliMcomo la posibilidad de evaluar el HPU paiteméntes caudales en un mismo modelo, y
finalmente herramientas de pgsbceso que permiten al usuario conocer la distribucion espacial y temporal del IHF,
asi como graficas HRQaudaly resultados parciales.
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En esta misma presentacion se realiz6 un @pe®n directo del funcionamiento de la herramienta a través de un
casoparamostrar su manejo glgunas de las herramientas que incorpbos asistentes pudieron ver el flujo de
trabajo, qué parametros son necesarios para la modelizaciéon del halsitasyltados que brinda el nuevo modulo.

Asimismo, se mostraron resultados preliminares de los dos casos de estudio que se estan llevando a cabo en el v
del proyecto. Las aplicaciones actuales en el ambito de la evaluacion del RCE, asi como ers @spgcificos
sobre el IHF para peces.

Finalmente se presentaron algunas de las posibles lineas de trabajo futuras, entre las que se encontraria
incorporacion de mas especies de ypenas variables (hidraulicas, hidrologicas, biologicas, fisicamiqas, etc.),

la necesidad de obtener curvas de preferencia de peces relacionadas con la calidad del agua (temperatura, oxi
disuelto, etc.) para el acoplamiento entre éste nuevo médulo y el médulo de calidad de aguas que ya incorpora Ik
la evaluaci@ del macrehébitatdisponible y la aplicacion a otras especies acigtiaato de la familia animal como
vegeta) tanto autéctonas como aldctonas

www.flumen.upc.edu
www.iberaula.es



®
Iber WORSKHOP
HABITAT Nuevasherramientas para la evaluacion de la Idoneidad del Habitat Fisico y del Habitat Potencial Util para peces
Actas (Accién T4.3)

Experiencias en trabajosde evaluacion de la IHF y HPUPonencias de los
participantes

En esta sesion parte de los asistergabzaronuna presentacion explicando sus experiencias en el campeate la
hidraulica, de l&valuacién de la IHFjel HPU ydel RCE. Los aspectos mas destacadosamilana continuacion:

Calculo e implantaciénde caudales ambientales en las cuencas internas de Catalufa

Exposicion realizada pdionica Bardina Martintécnicadel Departament d€ontrol i Quialitat de les Aigliede la

Ag ncia Cat al Semmstraton lad nefodobpgics empleadas para damieacion de los caudales
ecoldgicos en las Cuencas Internas de Catalufia, el marco legal en el que se engloban y los programas asociados
evaluacion. Los asistentes pudieron ver el caso practico del Gaia, donde se ha recuperado el caudal delaio graci
la estrecha colaboraci@ntreuna empresa y la Agencia, asi como los beneficios ambientales asociados obtenidos
Asimismo,MonicaBardina propuso una serie de retos futuros para mejorar la evaluatitieedel HPU y del

RCE como la utilizacién de otros indicadores mas alla del habitat para peces, la incorporacion de otros elementos
las comunidades biol6gicael empleo de rdmenes de caudales generadopEra determinar cambio
hidrobiolégicos|a redaccién de una normativa acorde a las necesidades actuales y a caudales ambientales que pue
ser cambiantes a lo largo del tiempo y, en este sentido, tener en cuenta los efectos del cambio climatico.

La experiencia de la Planificacion del Ebro en also de modelos de simulaciéde habitat

Exposicion realizada poel Miguel Angel Garcia Veralefe del Area de Planes y Estudios de la Oficina de
Planificacionde laConfederacion Hidrogréafica del Ebr&epuso en relieve que la evaluacion del RCE mediante
técnicas ectidraulicas debe ser una referencia basica para la definicion del RCE y que es necesario determin
caudales de continuidad para mantener el habitat a lo largo,del gjoe los estudicsd hocson de caracter local y

no tienen por qué expolarse a otros tramos del rio. En este sentido, dicha evaluacion requiere de un mayor nimet
de especies objetivo, es decir, de mas curvas de prefeceiniiaeidadanto de peces como de variables de cada
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pez. Destaco la necesidad de mejorar las tasractuales para evaluar el RCE, la dependencia de éste de otras
variables como la hidromorfol6gica. Asimismo, puso en relieve la importancia de evaluar el HPU para especie
invasoras, las tasas de cambicédte y el seguimiento que se debe hacer del R€Eplo en su cumplimiento sino
también en sus variaciones temporales.

Determinacion del régimen de caudales ecoldgicos en las Cuencas InternasPddé$s Vasco

Exposicion realizada por laati Ferndndez Urizatécnica de TRAGS@n laUraren EuskalAgentzia Después de
enmarcar la obtencion y célculo del RCE en la legislacion asehizo una breve introduccion a los estudios
técnicos que han servido como base para la determinacion del RCE, asi como las distintas metodologias aplicad:
su caraar especifico (a cada rio) y acorde con los caudales naturales (caudal ecolégico nBslnt@gtraron
trabajos en los que la relacion de habitat era fursdmos pesos entre los distintos estad@slesarrollo del pez
objetivo, asi comdos programagmpleados para la modelizacién del habitat. Remarco la importancia del proceso
de concertacion para la implantacion del RCE, la necesidad de realizar una revision continua acorde a la variabilid
hidrolégica y morfolégica del rio, la posibilidad de exalestudios mulcriterio para evaluar el HPU y, sobre todo,

la alta variabilidad de resultados obtenidos con los actuales modelos de simulacion del hébitat. La utilizacion c
metodologias sencillas y modelos robustos permitirian mejorar el conocinhéhtbitat fluvial y reproducir estos
estudios a lo largo del tiempo.

www.flumen.upc.edu
www.iberaula.es
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Experiencias en la implantacion del régimen de caudales ecoldgicos eD&marcacion Hidrografica del Jucar

Exposicion realizada porieodoro Estrela Monreallefe de la Oficina dePlanificaciéon Hidrol6gicade la
Confederacion Hidrografica del JucaBe explicda situacién actuadn lacuenca delicar y los trabajos realizados
hasta la fecha, asi como los previstaselsiguiente ciclo de planificacion hidroldgica, dentro de lalwacion del

RCE La importancia de proponer e implementar RCE, tanto para rios perennes como estacionales, por razones
conservacion del habitat, pero sin perder de vista las consecuencia que tiene para los distintos usos del agua. Medi
un ejemplosepuso en relieve la importancia de dotar de caudales minimos a los cursos fluviales dado que es ut
manera muy eficaz de-raturalizarlos. Se destacé la importancia de realizar un adecuado seguimiento para detects
posibles incongruencias, conocerquécse de en | os denominados fAr2o0s per
hg8bitat) vy c¢c-mo analizar y evaluar eli dilothFeiydadalo) HP |
indicando que el RCE debe servir para analizar cualitativamente el habitat

www.flumen.upc.edu
www.iberaula.es
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Experiencias de Endesa en la evaluacion del habitat hidraulico

Exposicion realizada potnmaculada Ordéfiez Marvizonlefa del Departamento de Cambio Climatico,
Biodiversidad, I1+D+i Ambiental y Recursos HidricdsENDESA Seabordo la problematica desde el punto de vista

de una entidad gestora y explotadora de recursos hid®ie@sso como ejemplo diversos estudios para la obtencién
del HPU enfocados a las hidropuntas como elemento para conocer la variacion temporal theaktiehriabilidad

de resultados en cuanto a la obtencién del RCE segun el rango de posibilidades que permite la Instruccion
Planificacién Hidrologica (IPH), la enorme dependencia del HPU y por ende del RCE en funcidn de la especie d
pez objetivo yde las curvas de idoneidad escogidas. Por otro lado introdujo el concepto de variabilidad espacial |
temporal de la disponibilidad del habitat con el fin de conocer si existe unautbngjiitima a partir de la cual el
hébitat se estabiliza.

Aplicaciones(otras) de las herramientas para la evaluacion del habitat fisico

Exposicion realizada pdrasio Fernandez Yusteatedraticode laE.T.Sl. Montes, Forestal y Medio Naturde la
Universidad Politécnica de Madri&epusieroren relieve las distintagplicaciones, fuera del ambito de la obtencion

del RCE, que tiene la IHF y el HPU, tanto en habitat fluvial como en otro tipo de usos del agua. Los modelos actual
para la evaluacion del habitat distan de ser robustos y fiables, ya que los resultaddsnddpaliversos factores
como las curvas de idoneidad y el conocimiento hidraulico y bioldgico del usasiricomo la complejidad para
realizar una modelizacion fiabl8e hizo mencién a la necesidad de obtener mas curvas de idoneidad de méas pece:
y otros animales, tanto acuaticos como anfibios, a la importancia del criterio de habitat y a la posibilidad de analiz:
laIFH y el HPU como funciones multivabke s y/ o probabil 2sticas, creando
solo de una Unica especiemo se trabaja en kctualidad Destaco la necesidad de validar las curvas de idoneidad.

Degradacion vy fragmentacion del habitat fisico fluvial debido a obras hidraulicas transversales: evaluacion
con lber

Exposicion realizada por Islaria Bermudez Pitanvestigadoradel Grupo de Enxefaria da Auga e do Medio
Ambientede laUniversidade da CorufiadMaria Bermidezmostré las experiencias de su grupo en el marco de
desarrollo del modelo Iber, concretamente en diversos casos de estudio y la implementacion del médulo de calci
de Calidad de Aguas y como el habitat depende en gran medida de ello. Variables comerktueanla calidad

del agua se han utilizado tradicionalmente para estudios especificos de habitat, tanto a escatanionacre

pero que era necesario emplear dos o mas programas informéticos. El habitat total se debe entender como la ut
del mcro-habitat y del macrbabitat, y de esta union se obtienen resultados mas completos para la evaluacién de
HPU. Resalta que otro factor importante es la conectividad fluvial y el efecto barrera que tienen alguna
infraestructuras, y como modelos de ldtbpueden servir para mitigar sus efectos negativediante estudios
especificogpasos naturalizados, escalas de pece$, €ancluy reforzando la idea de analizar la continuidad del
hébitat y variables macr@omo la temperatura y la calidad del agfuente de variacion del RC&nto temporal

como espacial
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Reflexiones sobre el uso, el abuso y la utilidad de las técnicas de cuantificacléhhabitat de los peces en rios

Exposicion realizada por Ahtoni Palau Ibargprofesordela E.T.S. de Ingenieros Agronomos de Lleida, e integrante
del Grup Riusde laUniversitat de LleidalLa intervencion se centrd en el concepto de hapéedpeces, pues si la
evaluacion se realiza Unicamente con una especie de pez objetivo, se pielida kcosistémicaEs decir, el rio

tiene tantos hébitats como especies tiene el sistema. Asimismo, indicé la necesidad de profundidad en el andli
multicriterio ya que los peces no evaltan el habitat por cada variable por separado, sino en su comustolgp
creacion de superficies de idoneidad). Precisé que los RCE obtenidos con estas técnicas tan solo pueden servir |
determinar la magnitud del cambio, no para definir RCE en si porque el HPU se obtiene a partir de una serie m
limitada de variales fisicas (quedando fuera por ejemplo los criterios bioldgicos importantes como la densidad de
poblacién). Se volvié a enfatizar el concepto de continuidad longitudinal del habitat, cual es la longitud minima par
la cual el habitat se estakiiy de q¥ depende (del tipo de rio, su hidrologia, etc.). Remarcé la necesidad de definir
curvas de preferencia de preces en funcion de la turbulencia, un factor muy importante para la vida del pez, asi co
la laxitud de la IPH a la hora de definir criterios parandlisis del HPU y la obtencién del RCE. También destaco

el riesgo que supone emplear curvas de idoneidad de peces de otros ambitos al estudiado, la importancia de val
las técnicas de cuantificacion del habigtdesarrollo de curvas multivariably el estudio por ambientes fluviales.
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Sesion de debate. Lagunas actuales del conocimiento. Necesidadas\wdsstigacion y
desarrollos tecnolégicos para el avance del conocimiento y para dar respuesias
demandas de la normativa existente

Estaulltima sesion tuvo por objetivo poner en debate todo lo mostrado en las sesiones precedentes, incluido aspec
relacionados con el proyecto y el nuevo modelo Iber HABITAT. Asimismo, de debatié sobre qué aspectos e
necesario mejorar para poder avanzaglerstado del conocimiento de la evaluaciétedelF, del HPU y del RCE,

asi como otras posibles aplicaciones del modelo Iber HABITAT. Esta sesion fue mode e gdBladé Castellet

y Marcos Sanz Ramos

Los principales temas fueron:

)l

Resolucion de loslatos Damia Vericat (Wiversitatde Lleida) expuso la necesidad de obtener datos de alta
resolucion espacial para la correcta modelizacion hidrodinamica, base para la obteladidR giele HPU.

En este sentidaremarco queanto Iber como Iber HABITATson capaces de realizar calculos de alta
precision.

Validacién/calibracion del modela Damia Vericat y Antoni Palau, ambos de la Universitat de Lleida,
indicaron la necesidad de tener un modelo en el que se pudiese, una vez calculado, validar ¥stalibrar.
supondria un avance, sobre todo en el campo de la validacion ya que es muy importante dotar a este tipo
modelos de informacién obtenida en caradn de compararla con los resultados

Informacion de salida Miguel Angel Garcia Vera (Confederaciélidrografica del Ebro) propuso que Iber
HABITAT ofreciese al usuario la posibilidad de extraer informa&specificadel modelo, enfocado todo

ello a las fichas que se deben rellenar en el formato definido por la confederacion.

Especies invasorasConsenso generalizado en la necesidad de profundizar en la evaludeififFdg del

HPU de especies invasordssto puede servir para definir critesioidrol6gicos para eliminar o reducir su
presencian rios y lagas

Volumenes ambientalesSe puso ediscusion diversas maneras para evaluar los volimenes ambientales y
como Iber HABITAT mdriacontribuir.

Andlisis uni- y multi-criterio. Antoni Palau(Universitat de Lleiday Teodoro EstreldConfederacion
Hidrografica del Jucar)entre otros,indicaron dversos estudios actuales enfocados a una evaluacion
multicriterio del HPU, mas ecosistémica, y que pudiese ser funcion del tidsipismo, diversos ponentes

de los distintos Organismos de Cuenca representados pusieron en relieve la necesidad adéizaodmnre

Iber HABITAT analisis unicriterio ponderado en funcion de la especie de pez.

Habitat acumulado. Este punto de discusién se enfocé a lo mencionado por diversos ponentes sobre |z
continuidad del habitat. Este tipo de andlisis puede resultandengerés, no solo para los Organismos de
Cuenca, sino también para estudidshocsobre habitat fluvial, tanto de especies animales como vegetales
y cémo Iber HABITAT podria contribuir

Criterios de habitat. En este punto se puso en relieve la necesldatkfinir mas curvas de idoneidad, pero
también qué criterios seguir para trabajar con las actuales. No existe consenso en qué valor asignar a
idoneidad cuando la variable analizada se encuentra fuera del rango de la curva id@migidied Antoni
Palau(Universitat de Lleidakugirié quesi no se tienen datos (valores fuera de rango), se tiene que tomar
idoneidad nula. Miguel Angel Garcia Ve{@onfederacion Hidrografica del Ebrinjdicé que no deberia
haber idoneidades nulas mas alla de las que propiamente el pez no puede obtener (p.ej. los adultos no pue
vivir en zonas con alturas de agua muy bajas). En este sentido se puso de mairiifigtstoiden de algunas

de las curvas empleadas y del descomiento que tiene el técnico a la hora de conocer qué hace el programa
de calculoEn este sentido, la version actual de Iber HABITAT interpola entre 0 y el valor de la idoneidad
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por el rango inferior no definido, y mantiene el tltimo valor de la idawlgidr la parte superide la variable

(fuera de rango)Se concluy6 queaodas aquellas variables que se encuentren fuera de rango, el programa
deberia indicarlo para que el usuario tuviese conocimiento. Asimismo, los asistentes no recomienda
modificar las curvas propuestas ya que esto modificaria los resultados y se entraria en un abuso de las misn
para obtenela IHF y el HPR, y por consiguiengt RCE.

Sustrato como variable En la version actual de Iber HABITAT el sustrato se ha definido como uiaébea

Unica para todas las especies de pez debido a la falta de bibliografia al respecto en el &mbito peninsul
Actualmente el sustrato se extrde autores cuyas curvas de idoneidad han sido obtenidas en rios de
caracteristicas muy distintas a los pesniares, por lo que puede resultar peligroso su implementacion masiva
y su aplicacion en la casuistica gue nos ocupa. Sin embargo, diversos ponentes expusieron la necesidac
definir el sustrato de manera mas flexible.

Més variables Existe un consenggeneralen que las variables de calidad del agua, asi como la turbulencia,
deben ser pardmetros a evaluar para la evaluaciéitiie y del HPU, que a su vez deben servir para definir

un RCE, entre otros parametrdmmbién deben servir para evaluar elitéita diferentes escalas (migro
macre y mesoehabitat).
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Clausura

Todo lo expuesto y discutiddurante el Workshop, asi como ersksion de debateera tenido en cuenta pdr e
Equipo Investigador paran cada casoodificarel modelo IbeHABITAT dentro del marco dglroyectq asi como
para futuras versioneta jornada que por un laddue muy prolifica, sirvié por otrolado para nutrirse de la
experiencia de expertos en la matez@nocer las necesidades de Organismos de Cuenca, ggsrpéstadoresy
como punto de partida para futuras implementaciones y mejoras del nuevo mdédulo Iber HABITAT

El Equipo Investigador quiere agradecer la presencia a todos los asistentes y ponentes al Workshop, asi como
Fundacion Biodiversidad por fananciacion para la realizacion del mismo.
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